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Wymagania wstepne

- podstawowa wiedza z zakresu matematyki, informatyki i podstaw programowania. - umiejetno$¢
logicznego myslenia, podstawowe umiejetnosci programistyczne, korzystania z informacji pozyskiwanych z
literatury, Internetu oraz innych zrédet, - rozumienie potrzeby uczenia sie i ciggtego pozyskiwania nowej
wiedzy.

Cel przedmiotu

Zapoznanie z podstawowymi metodami statystyki w zastosowaniu do danych medycznych. Nabycie
umiejetnosci zastosowania jezyka R i darmowego oprogramowania, popularnego w srodowisku
medycznym, pozwalajgcego na wykonanie analizy statystycznej.

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Wiedza:
1. Student ma wiedze z matematyki pozwalajgcg zrozumie¢ statystyke matematyczng [K_WO01].



2. Student ma podstawowg wiedze z informatyki pozwalajgcg stosowac podstawy algorytmiki,
kompilatory i jezyki programowania, oprogramowanie i narzedzia internetowe, systemy
komputerowego wspomagania prac inzynierskich w inzynierii biomedycznej i technice [K_WO04].

3. Student zna i rozumie podstawowe pojecia i zasady z zakresu ustawy o ochronie danych osobowych
[K_Wa30].

Umiejetnosci:

1. Student potrafi pozyskiwac informacje z literatury, baz danych oraz innych wiasciwie dobranych
zrédet (takze w j. angielskim) z inzynierii biomedycznej; potrafi integrowaé uzyskane informacje,
dokonywac ich interpretaciji, a takze wyciggac wnioski oraz formutowac i uzasadnia¢ opinie [K_UO1].
2. Student ma umiejetnos¢ samoksztatcenia sie [K_UO05].

3. Student potrafi postugiwac sie technikami informacyjno-komunikacyjnymi wtasciwymi do realizacji
zadan typowych dla dziatalnosci inzynierskiej [K_UOQ7].

4. Student potrafi korzysta¢ z komputerowego wspomagania do rozwigzywania zadan technicznych
[K_U08].

5. Student potrafi formutowac problemy oraz postugiwac sie metodami matematycznymi w analizie
problematyki technicznej [K_U10].

6. Student przy formutowaniu i rozwigzywaniu zadan inzynierskich potrafi dostrzegac ich aspekty
systemowe i pozatechniczne, w tym korzystaé z przepisow prawa oraz zasad etycznych w medycynie i
inzynierii biomedycznej [K_U11].

Kompetencje spoteczne:

1. Student rozumie potrzebe uczenia sie przez cate zycie [K_KO01].

2. Student potrafi ustala¢ priorytety stuzgce realizacji okreslonego przez siebie lub innych zadania
[K_KO04].

3. Student ma swiadomos¢ roli spotecznej absolwenta uczelni technicznej oraz rozumie potrzebe
formutowania i przezywania spoteczenstwu, w szczegoélnosci poprzez srodki masowego przekazu,
informaciji i opinii dotyczacych osiggniec¢ techniki i innych aspektéow dziatalnosci inzynierskiej
[K_KO07].

Metody weryfikacji efektéw uczenia si¢ i kryteria oceny
Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:

Wyktad: Zaliczenie pisemne (test).

W zalezno$ci od procentowego wyniku uzyskanego przez studenta w czasie testu, otrzymuje on ocene
koncowa:

2 (niedostateczny) <0 pkt; 50 pkt>

3 (dostateczny) (50 pkt; 60 pkt>

3+ (dostateczny plus) (60 pkt; 70 pkt>

4 (dobry) (70 pkt; 80 pkt>

4+ (dobry plus) (80 pkt; 90 pkt>

5 (bardzo dobry) (90 pkt; 100 pkt>

Laboratorium: Zaliczenie na podstawie:

- odpowiedzi ustnej lub pisemnej z zakresu tresci kazdego wykonywanego ¢éwiczenia laboratoryjnego.
Aby uzyskac zaliczenie wszystkie ¢wiczenia muszg by¢ zaliczone pozytywnie,

- kolokwium zaliczeniowe - indywidualne zadanie wykonywane przez studenta samodzielnie na
ostatnich zajeciach.

W zaleznos$ci od sumy punktéw uzyskanych przez studenta na zajeciach przeliczonej na wynik
procentowy, otrzymuje on ocene kohcowa:

2 (niedostateczny) <0 pkt; 50 pkt>

3 (dostateczny) (50 pkt; 60 pkt>

3+ (dostateczny plus) (60 pkt; 70 pkt>

4 (dobry) (70 pkt; 80 pkt>

4+ (dobry plus) (80 pkt; 90 pkt>

5 (bardzo dobry) (90 pkt; 100 pkt>

Tresci programowe

Techniki i narzedzia analizy danych medycznych - podstawy teoretyczne, implementacja w wybranym
jezyku programowania i przyktady zastosowan.



Tematyka zaje¢

Wyktad:

1. Wprowadzenie do jezyka R.

2. Elementy statystyki opisowej - teoria i przyktady analizy statystycznej z uzyciem jezyka R.

3. Zagadnienia estymacji - teoria i przyktady analizy statystycznej z uzyciem jezyka R.

4. Weryfikacja hipotez - teoria i przyktady analizy statycznej z uzyciem jezyka R.

5. Drzewa klasyfikacyjne i regresyjne - teoria i przyktady analizy statystycznej z uzyciem jezyka R.

6. Analiza skupieh - teoria i przyktady analizy statystycznej z uzyciem jezyka R.

Laboratorium - ¢wiczenia zwigzane z zastosowaniem wiedzy uzyskanej na wyktadzie w odniesieniu do
danych medycznych z uzyciem programowania w jezyku R oraz srodowisku Statistica.

Metody dydaktyczne

1. Wyktad: prezentacja ilustrowana przyktadami podawanymi na tablicy, rozwigzywanie zadan.
2. Laboratorium: programowanie w jezyku R i sSrodowisku Statistica, praca indywidualna przy komputerze,
dyskusja.
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Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 50 2,00
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 30 1,00
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do zajec 20 1,00
laboratoryjnych/¢wiczen, przygotowanie do kolokwidéw/egzaminu,
wykonanie projektu)




